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« Geologie-Buro spezialisiert auf Erdwarmenutzung

 Schweizweit mit Sitz in Liestal und Aadorf
o Untiefe- mitteltiefe Geothermie
« EFH-saisonale Speicher fur Warmeverbunde

« Dienstleistungen
— Geologie
— Bohrtechnikplanung
— EWS-Sondierungen und Auslegung Sonden
— Messtechnik
— QS und Kontrollen fur Kantone
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Heutiges Thema

* Gegenseitige thermische Beeinflussung von EWS
* Regenerationsbedarf und -Moglichkeiten



Reifegrad

= EWS = Erdwarmesonden, -felder
geOthermISChe N UtZU ng Sa rten GW = Grundwasserwarme, -kaltenutzung
| ATES = Aquifer Thermal Energy Storage
ausgereift im Forschungsstadium EGS = Enhanced Geothermal System

sehr viele Anlagen keine Anlagen AGS = Advanced Geothermal System
kommerziell verfugbar nicht kommerziell verfigbar
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Leistung [MW]

« aktuell 2.5 GW installierte Leistung in CH
* Weiterhin grosser Zuwachs | =

+ Geographisch verbreitet einsetzbar fnnsNEEEREESSREES

1990 1995 2000 2005

 Bohrtiefen bis rund 400m, 200 Bohrgerate  wameproduktion in der schuweiz 2023

Technologie und Nutzung

¢ Mlt dem EI‘fOlg kommen aUCh neue Erdwarmesonden und Erdregister
H e raU SfO I’d e I'U n g e n Grundwasser-Nutzung

Thermalbader

Dichtestress und Nachhaltigkeit Geostruuren (Heizung und Kuflung)
Tiefe Aguifere (inkl. Direktnutzung)
Tunnelwasser (inkl. Direktnutzung)
Tiefe Erdwdrmesonden

Total

© Geo Explorers AG 2024 Quelle: Dr. Katharina Link, Geo-Future G
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2010 2015 2020
Warmeproduktion Anteil (%)
(GWh/Jahr)

3683.8 81.3
547. 12.1
181.2 4.0
78 1.7
28. 0.6
8 0.2
2.9 0.1
4'531 100
hermischen Nutzung in dei weiz

GmbH: Statistik der geothermi



Vergleich Entzugsleistungen \/
/&

« MFH 20 kW Heizleistung 2250 Volllaststunden inkl. WW
» Laufzeit 50 Jahren

« 1 Sonde a 345m

« 2 Sonden a 224m (448m) 7m Abstand +30%
2 Sonden a 219m (438m) 12m Abstand

« 3Sondenal7l m (513 m) 7m Abstand +48%

Warum?

VAN A

Gegenseitige thermische Beeinflussung

© Geo Explorers AG 2024



Thermischer Einfluss einer Sonde

« Bel der Warmegewinnung entzieht eine EWS einem Zylinder Energie und
kthlt diesen langsam aus.

« Naturliche Regeneration erfolgt vorwiegend von der Seite

* Bel mehreren Sonden uUberlagern sich diese Zylinder und
konkurrenzieren sich somit. Es braucht zusatzlich Bohrmeter.
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Entzugsleistung pro Sonde In einem
Entzugsfeld

 Je nach Anordnung zw. 20 und
30W/m

« Sonden in der Sondenmitte
tragen mittelfristig nichts zur
Energiegewinnung bei | ~ X

« Mittige Sonden kdnnen nicht X
regenerieren N\ X

© Geo Explorers AG 2024



Fazit Entzugsfeld

« Abstande maximieren -> Zylindervolumen pro Sonde vergrossern
« Bohrtiefe maximieren -> Zylindervolumen gesamthaft vergréssern

« Anordnung in einer Linie fuhrt zu einer besseren naturlichen
Regeneration

« Grosse Entzugsfelder sind bezlglich Energiemenge limitiert und nur
bedingt nachhaltig

->technische Regeneration im Sommer wird notwendig

© Geo Explorers AG 2024



Die Erde als Speicher

« Der Untergrund eignet sich als Speicher
« (Geringe saisonale Eindringtiefe

 Uberschussige Energie im Sommer kann
zwischengespeichert werden.

« Verbessert COP und Nachhaltigkeit
« Regenerationspflicht von EWS in Diskussion

© Geo Explorers AG 2024



Moglichkeiten technische Regeneration

« Passive Kuhlung: Guter Klimaeffekt aber in der
Regel nur wenig Regenerationseffekt, limitiert in
der Regenerationstemperatur

« Aktive Kuhlung/ Abwarme: Idealzustand, 1.
Wahl

« Solare Regeneration: Erganzung oder
Alternative zu aktiver Kihlung

« LuftkUhler: Erganzung oder Alternative zu
aktiver Kuihlung, limitiert in der
Regenerationstemperatur

© Geo Explorers AG 2024
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Saisonaler EWS-Speicher

« Bedingt ausgeglichene saisonale Energiebilanz

« Sondenfeld braucht wenig Platz, kann dicht
angeordnet werden

« Temperaturniveau kann definiert werden, bis ca.

38°C Standardmaterial

© Geo Explorers AG 2024
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit
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